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Beschreibung 

I Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 

Einsteilung des Axialspiels zwischen Rotor und Stator 
eines Motors gemaB Anspruch 1 . 

Bei einer z.B. durch die DE-C1-35 29 483 bzw. die 
EP-B1-0 213 427 bekannten Vorrichtung wird das Axl- 
alspiel mittels einer die Rotorwelle umfassenden Ver- 
schiebehulse eingestellt, die auBenumfangsseitig in ei- 
ner Ausnehmung im Kragen einer Isolierendscheibe im 
Pre3sitz vormagazinlert gehalten 1st. Urn trotz der bei 
Massenprodukten ubiichen Toieranzwerte auch bei 
starkerer Pressung zwischen dem Kragen und der Ver- 
schlebehulse eine ruckfreie. definierte axiale Einstell- 
Bewegung gewahrleisten zu konnen, wird die auBen- 
umfangsseitige Gleitflache zwischen der Verschiebe- 
hOlse einerseits und dem Kragen andererseits vor der 
Einsteilung des Axialspiels mit einer Gleitflussigkeit be- 
netzt; vorzugsweise wird dabei als Gleitflussigkeit eine 
Polyamid aniosende und nach Verdunstung des L6- 
sungsmlttels verklebende Resorcin-Losung ven^^endet, 
so daB die aus Polyamid spritzgegossene Verschiebe- 
hulse nach der Einsteilung des Axialspiels in ihrer Ein- 
stellage zusatzlich fixierbar ist. 

GemaB vorliegender Erfindung kann eine weitere 
VergleichmaBigung der axialen Einstell-Bewegung der 
Verschiebehulse, insbesondere unter Berucksichtigung 
aufgrund von verstarkter axialer Aniauf krafte notwendi- 
ger erhohter Fixierungskrafte der Verschiebehulse in ih- 
rer Einstellendstellung dadurch erreicht werden, daB die 
axial im PreBsitz auf die Rotorwelle aufgesteckte, zur 
Axialeinstellung verschiebbare Distanzhulse nur mit 
uber ihre Auflageflache verteilten, in Verschieberich- 
tung verlaufenden Erhebungen, insbesondere in Form 
von Schaberippen, auf der Rotonwelle aufliegt; vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind jeweils Ge- 
genstand der Unteranspruche. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Ein- 
steilung des Axialspiels wird zumindest ein wesentltcher 
Tell der Fixierungskraft der Verschiebehulse in ihrer be- 
trlebsmaBigen Einstell-Endstellung durch einen ent- 
sprechenden PreBsitz zwischen der Innenumfangsfla- 
che der Verschiebehulse einerseits und der AuBenum- 
fangsflache der Rotorwelle andererseits ubernommen, 
wobei trotz dieses PreBsltzes auch unter Berucksichti- 
gung groBer Toieranzwerte eine ruckfreie, axiale Ver- 
schiebung ohne groBere Verschiebekraftstreuung mog- 
lich ist. 

Eine zur Erhohung der Fixierungskraft entspre- 
chend vergroBerte PreBkraft auch zwischen der AuBen- 
umfangsflache der VerschiebehOlse und einem diese 
umgreifenden Kragen einer Isolierendscheibe fuhrt 
dann nicht zu unenvunschten Verschiebekraftstreuun- 
gen, wenn In bekannter Weise eine Gleitflussigkeit zwi- 
schen der Verschiebehulse einerseits untJ dem Kragen 
andererseits eingebracht und gemaB eine' Ausgestal- 
tung der Erfindung die Oberflache der Verschiebehulse 
mit eingespritzten kanalartigen Vertlef ungen zur besse- 
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ren, kapillaren Verteilung der Gleitflussigkeit versehen 
Ist. 

Die Erfindung sowie weitere vortellhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung werden im folgenden anhand 
s schematlsch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele in der 
Zeichnung naher eriautert; darin zelgen: 

FIG 1 . eine stirnseitlge Draufsicht auf eine Verschie- 
behulse; 

10 FIG 2 einen axialen Langsschnitt durch die Verschie- 
behulse gemaB FIG 1; 
FIG 3 eine axiale Draufsicht auf die Verschiebehulse 

gemaB FIG 1, 
FIG 4 In einem axialen Teilschnitt eine bekannte Vor- 
^5 richtung zur Einsteilung des Axialspiels mittels 

einer Verschiebehulse Im Kragen einer Isolie- 
rendscheibe. 

FIG 4 zelgt In einem axialen Teilschnitt den Rotor 

20 eines Elektromotors mit einem auf einer Roton/velle 1 
gehaltenen Rotorblechpaket 4. Die Wickelkopfe 5 der 
in Nuten des Rotorblechpaketes 4 eingebrachten Wick- 
lung sind gegenuber der Stirnseite des Rotorblechpa- 
ketes 4 bzw gegenuberder Rotorwelle 1 durch eine Iso- 

25 lierendscheibe 2 isoliert, die einen die Rotorwelle 1 um- 
fassenden und zumindest teilweise auf dieser abge- 
stutzten Kragen 2.1 aufweist. In eine axiale, zur Rotor- 
welle konzentrische Ausnehmung des Kragens 2.1 der 
Isolierendscheibe 2 ist eine Verschiebehulse 3 zur Ein- 

30 stellung des Axialspiels eingesteckt; zweckmaBigenwei- 
se ist bei der Herstellung der Isolierendscheibe 2 gleich- 
zeitig die Verschiebehulse 3 mitgefertigt und bereits 
durch Einpressen bis zu einer bestlmmten axialen Tiefe 
in die Ausnehmung des Kragens 2.1 im SInne einer Vor- 

35 montageeinheit vorgefugt gehalten. Das jeweils unter 
Berucksichtigung der Einzeltoleranzen individuelle Axi- 
alspiel wird durch Verschieben der Verschiebehulse 3 
auf der Rotorwelle 1 und durch mehroderwenigertiefes 
Eintauchen der Verschiebehulse 3 in die axiale Ausneh- 

40 mung des Kragens 2.1 eingestellt. 

Dazu ist die Verschiebehulse 3 Im PreBsitz auf die 
Rotorwelle 1 aufgesteckt. In der Einstellendstellung der 
Verschiebehulse 3 wird diese sowohl gegenuber der 
Rotorwelle 1 als auch gegenuber dem Kragen 2.1 der 

^5 Isolierendscheibe 2 fixlert. 

Zur VergleichmaBigung der Einstellkrafte beim 
axialen Verschieben der Verschiebehulse 3 relativ zu 
der Rotonwelle 1 bzw. zu dem Kragen 2.1 der Isolierend- 
scheibe 2 sind - wie aus FIG 1 -3 ersichtlich - erfindungs- 

50 gemaB an der Innenumfangsflache der Verschiebehul- 
se 3 radial vorstehende Erhebungen, Insbesondere in 
Form von Schaberippen 3.1, als Auflageflache zu der 
Rotorwelle 1 und am AuBenumfang der Verschiebehul- 
se 3 kanalartige Vertiefungen 3.2 bzw.3.3 zur kapillaren 

55 vergleichmaBigten Verteilung der eine Gleitung begun- 
stigenden Gleitflussigkeit vorgesehen. 

ZweckmaBlgerweise sind die Schaberippen 3.1 
und/oderdie Verschiebehulse 3 stirnseitig mit sich trich- 


2 


o 


EP 0 703 656 B1 


terformig erwerternden AnWragungen 3.4 bzw.S.S als 
Zufuhrhitfe beim Aufstecken der Verschiebehulse 3 auf 
die Rotorwelle 1 vorgesehen. 

Als kanalartige Vertiefungen sind vorzugsweise 
axiale Kanale 3,2 bis auBerhalb des Kragens 2.1 der 
vormagaziniert in der Isoiierendscheibe 2 eingesteckten 
Verschiebehulse 3 derart vorgesehen, da3 eine auf den 
auBerhalb des Kragens 2.1 liegenden Bereich der Iso- 
iierendscheibe aufgetragene GleitfiOssigkeit sich trotz 
nur auBen endseitiger Beschickungsmdglichkeil auf- 
grund der Kapillarwirkung der Kanale 3.2 uber die ge- 
samte Gleitflache zwischen dem AuBenumfang der Iso- 
iierendscheibe 3 und dem Innenumfang des Kragens 
2.1 der Isoiierendscheibe vertellen kann; diese Vertei- 
lung wird dadurch welter begunstigt. daB quer zu den 
ersten axialen Kanalen 3.2 dazu senkrecht verlaufende 
tangentiale Kanale 3.3, vorzugsweise ebenfalls einstuk- 
klg eingesprltzt, vorgesehen sind, die im Kreuzungsbe- 
reich mit den axialen Kanalen in diese munden und da- 
mit nnit diesen In Verbindung stehen. 


Patentanspruche 


6. 


7, 


10 


Vorrichtung nach Anspruch 4 und/oder 5 mit im we- 
sentlichen tangentialen, Insbesondere durch Kreu- 
zungen mit den ersten Kanalen in Verbindung ste- 
henden, zweiten Kanalen (3.3). 

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 
4-6 mit sich axial bis auBerhalb des Kragens (2.1) 
der Isoiierendscheibe (2) erstreckenden ersten Ka- 
nalen (3.2). 


Claims 


1. 


75 


20 


1. 


2. 


3, 


Vorrichtung zur Einstellung des Axialspiels zwi- 
schen Rotor und Stator eines Motors mittels einer 
zur Axialspieleinstellung auf der Rotorwelle (1 ) des 
Motors axial verschiebbaren Verschiebehulse (3), 
wobei die im PreBsitz auf die Rotorwelle (1 ) auf ge- 
steckte Verschiebehulse (3) nur mit uber ihre Auf- 
lageflache verteilten. in Verschieberichtung verlau- 
fenden Erhebungen, insbesondere in Form von 
Schaberippen (3.1), auf der Rotorwelle (1) aufiiegt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1. mit einer Kunststoff- 
Verschiebehulse (3) mit einstuckig angespritzten 
Schaberippen (3.1). 

Vorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, mit stirn- 
seitigen Anschragungen (3.4;3.5) der Schaberip- 
pen (3.1 ) bzw. der Verschiebehulse (3) im Sinne ei- 
ner trichterformigen Zufuhrhilfe beim Aufstecken 
der Verschiebehulse (3) auf die Rotorwelle (1). 

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 
1-3 mit einer auBenumfangsseitIg in einem Stator- 
teil. insbesondere in einer axialen Ausnehmung ei- 
nes axial vorstehenden Kragens (2.1) einer Isoiie- 
rendscheibe (2), unter Vermittlung einer Schmier- 
bzw. Klebeflussigkeit verschiebbaren und fixierba- 
ren Verschiebehulse (3), wobei die VerschiebehOI- 
se (3) mit, vorzugsweise eingespritzten, kanalarti- 
gen Vertiefungen (3.2;3.3) im Sinne einer auBenfla- 
chigen Verteilung der Schmier- bzw Klebeflussig- 
keit durch Kappilarwirkung versehen ist. 


5. Vorrichtung nach Anspruch 4 mit im wesentlichen 
axialen ersten Kanalen (3.2). 


2S 2, 


30 


35 4. 
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4. 
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6. 


so 


7. 


55 


Apparatus for adjusting the axial backlash between 
the rotor and the stator of a motor by means of a 
sliding sleeve (3) which can be displaced axially on 
the rotor shaft (1 ) of the motor in order to adjust the 
axial backlash, the sliding sleeve (3), which is 
pressfitted onto the rotor shaft (1), resting on the 
rotor shaft (1) only by means of raised portions, in 
particular in the form of scraper ribs (3.1 ), which are 
distributed over its contact surface and run in the 
direction of displacement. 

Apparatus according to Claim 1 , with a plastic slid- 
ing sleeve (3) with integrally moulded scraper ribs 
(3.1). 

Apparatus according to Claim 1 and/or 2, with end 
chamfers (3.4;3.5) on the scraper ribs (3.1 ) and the 
sliding sleeve (3) to provide a funnel-shaped inser- 
tion aid during the mounting of the sliding sleeve (3) 
on the rotor shaft (1 ). 

Apparatus according to at least one of Claims 1-3 
with a sliding sleeve (3) which can be displaced and 
fixed at its outer circumference in a stator part, in 
particular in an axial recess in an axially projecting 
collar (2.1 ) of an insulating end disc (2), using a lu- 
bricating and adhesive fluid, the sliding sleeve (3) 
being provided with channel-like depressions (3.2; 
3.3). preferably moulded in. to give distribution of 
the lubricating and adhesive fluid on the outer sur- 
face by capillary action. 

Apparatus according to Claim 4 with essentially ax- 
ial first channels (3.2). 

Apparatus according to Claim 4 and/or 5 with es- 
sentially tangential second channels (3.3). in partic- 
ular second channels connected by intersections to 
the first channels. 

Apparatus according to at least one of Claims 4-6 
with first channels (3.2) extending axially to outside 
the collar (2. 1 ) of the insulating end disc (2). 
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Revendications 

1. Dispositif de r^glage du jeu axial entre le rotor et le 
statord'un moteurau moyen tfun manchon (3) cou- 
lissant axialement pour r^gler le jeu axial sur i'arbre s 
(1) rotorique du moteur. le manchon (3) coulissant 
emmanch6 en ajustennent serr6 sur I'arbre (1 ) roto- 
rique ne reposant sur I'arbre (1) rotorique que par 
des ressauts, notamment en forme de nervures 
(3,1) de grattage, s'6tendant dans la direction de io 
coulissement, r6partis sur sa surface de support. 

2. Dispositif suivant la revendication 1 , comportant un 
manchon (3) coulissant ayant des nervures (3. 1 ) de 
grattage obtenues d'un seul tenant par injection. is 

3. Dispositif suivant la revendication 1 et/ou 2, com- 
portant des biseautages (3.4; 3.5) f rontaux des ner- 
vures (3.1) de grattage et du manchon (3) coulis- 
sant, en vue de former un moyen auxiliaire d'ame- 20 
n6e en forme d'entonnoir lorsque Ton emmanche le 
manchon (3) coulissant sur I'arbre (1) rotorique. 

4. Dispositif suivant au moins I'une des revendications 

1 k 3, comportant un manchon (3) coulissant et pou- 25 
vant etre lmmobilis6, moyennant I'apport d'un liqui- 
de formant lubrifiant et formant colle, du cote du 
pourtour ext^rieur dans une pi^ce statorique, no- 
tamment dans un 6videment axial d'un collet (2.1) 
faisant saillie axialement d'un disque (2) isolant. le 30 
manchon (3) coulissant 6tant muni de renfonce- 
ments (3.2; 3.3) du type de canaux, de preference 
obtenus par injection, en vue, par capiilarit§, d'une 
repartition k la surface ext6rieure du liqulde formant 
lubrifiant et formant colle. 3$ 

5. Dispositif suivant la revendication 4. comportant 
des premiers canaux (3.2) diriges sensiblement 
dans la direction axiale. 


6. Dispositif suivant la revendication 4 et/ou 5, com- 
portant des deuxi^mes canaux (3.3) diriges sensi- 
blement dans la direction tangentielle, notamment 
communiquant par des intersections avec les pre- 


7. Dispositif suivant au moins I'unes des revendica- 
tions 4 k 6, comportant des premiers canaux (3.2) 
s'^tendant axialement jusqu'^ I'ext^rieur du collet 


40 


miers canaux. 


45 


(2.1)du disque (2) isolant. 


so 
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